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IV.1 Monitorizarea fenomenului de coroziune
Coroziunea sub curent alternativ a sistemelor de conducte de transport gaze naturale protejate catodic

Pe langa inductia in curent alternativ care are un efect coroziv asupra conductelor izolate metalice, montate ingropat,
apar si curenti intre conductele izolate, curenti care se numesc curenti de schimb. Oricat de bine izolate ar fi conductele, la
montarea acestora in sol, apar defecte la izolatie. Datorita potentialelor diferite la care se gasesc conductele metalice izolate
aflate sub protectie catodicd, peste care se suprapun tensiuni induse provenite de la LEA, determina ca in cazul existentei unor
defecte in izolatiile sistemelor de conducte sa apara curenti de schimb [IV.1].

Amplitudinea acestor curenti depinde de: calitatea izolatiei conductelor; distanta dintre liniile conducte; rezistivitatea
solului; potentialul conductelor influentate de liniile electrice aeriene; distanta fatd de statia de protectie catodica sau de
sistemul de protectie catodica; calitatea drenajului curentilor alternativi indusi.

S-a realizat 0 modelare a unui sistem de conducte protejate catodic [IV.2] (in care sunt simulate o serie de defecte),

aflate sub influenta LEA, reprezentat in figura IV-1:
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Figura IV-1. Modelarea curentilor de schimb la un sistem de conducte protejate catodic

in general un defect de izolatie se poate modela ca o rezistentd montatd in paralel cu un condensator. Un exemplu, in
figura IV.1 este acela ca la defectul notat cu A, simularea unui defect este dat de grupul R2:-Ca1. Daca este sd ne referim la
potentialul Eorr, un exemplu, este dat de caderea de tensiune pe grupul Rz1-Co1, de curentul lisa, iar Eon este dat de caderea de
tensiune pe grupul R21-Cz1 la care se adauga cadere de tensiune pe Rga.

Curentul de schimb Tntre conducta 1 si 3 este l13a, Tntre conducta 3 si 2 de l13p, iar intre 1 si 2 de curentul liss.

Se poate aprecia ca valorile lui Cjj sunt de ordinul 10 — 300 mF, iar ale rezistentelor Rij sunt de ordinul 1-1000 Q. Aceste
valori sunt in aceasta plaja larga, datoritd formarii de pelicule calco-magneziene la locul de defect dupad un timp de la
functionarea protectiei catodice. Fenomenele distructive produse de curentii de dispersie generati de LEA, asupra izolatiei si a
materialului tubular al conductei ngropate, sunt bine documentate in literatura de specialitate [IV.3, IV.4]. Tn acest raport, se

masuratorilor fiind puse 1n evidenta cu ajutorul unui osciloscop digital portabil.
Identificarea prin mdsurdtori on-line a curentilor de dispersie, care pot accelera coroziunea conductelor metalice

Prin statiile de protectie catodica se injecteaza un curent de anulare a efectului coroziv intr-o conductd de transport gaze
naturale montate subteran. in urma injectiei de curent prin priza anodici, in conducti apare un potential masurat in dreptul
prizei de potential din dreptul statiei de protectie catodicd avand forma din figura IV-2a. La o distantd de aproximativ 1 km de
punctul de injectie al curentului de protectie catodica, potentialul conductei are tendinta sa se transforme dintr-un semnal
pulsatoriu, intr-unul continuu, ca in figura 1V-2b:
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Figura IV-2: Potentialul conductd-sol masurat: a) in dreptul unei statii de protectie catodicd, b) la aproximativ 1 km distantd
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Potentialele notate cu Eon sunt masurate cu statia de protectie catodica pornitd. Ceea ce este de remarcat la cele doua
forme de unda, este faptul ca la aproximativ 1 km de punctul de injectie, potentialul Eon al conductei a scdzut la valori la care
protectia catodicd nu mai este asigurata, in conducta initiindu-se un proces de coroziune. Acesta este o modalitate practica de a
evidentia slaba calitate a izolatiei unei conducte. in acest caz este recomandata investigarea defectelor de izolatie, cu metode
de investigare de la suprafata solului, CIPS si DCVG (Raport TE 253 2012) [IV.7, IV.10].
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Figura IV-3: Potentiale conducta-sol pe conducte de transport gaze naturale aflate sub influenta curentilor alternativi
produsi de liniile electrice din imediata vecinatate

IVV.2 Principii de proiectare a unui dispozitiv de drenare a curentilor de dispersie
Criterii de eficientd a dispozitivului

Conceptia, functionalitatea si eficienta dispozitivului de drenare propus vor tine cont de cateva principii restrictive (care

nu apar 1n literatura de specialitate) avand in vedere complexitatea fenomenului de coroziune in ansamblul ei:

1. Desprinderea izolatiei de pe conducta metalicid poate si apara la valori ale tensiunii induse mai mari de 1230 mV,
potential Eirfree, deci amplitudinea potentialului conducta-sol ar trebui limitata sub aceasta valoare;

2. Trebuie drenatd obligatoriu alternanta pozitiva a semnalului alternativ indus in sistemele de conducte;

3. Alternanta negativd a semnalului indus in sol va fi utilizatd pentru protejarea catodica a conductei, iar spike-urile
acesteia vor fi limitate la valoarea de -1230 mV;

4. Respectarea obligatorie a cerintelor privind criteriile de coroziune sub curent alternativ impuse de SR EN 15280-2011
(10 V la peste 25 'm; 4 V la sub 25 Q-m) [IV.8].

Descrierea dispozitivului de drenare a curentilor de dispersie proiectat — DDCD

Dispozitivul de drenaj va proteja orice conducta aflatd in apropierea LEA, inclusiv la un defect monofazat (caderea
accidentala a unei faze la pamant); fiind posibild aparifia unei supratensiuni induse in conductd, timpul de raspuns al
dispozitivului este mai mic de 0.1 sec. Dispozitivele de drenaj testate au dovedit o eficientd remarcabila bine pusa in valoare
de catre masuratori. Daca priza de pamantare are rezistente de dispersie la valori de < 4 Q, se poate afirma ca numai utilizand
aceste dispozitive se poate proteja catodic o conducta care are traseu comun cu o linie electrica aeriana cu tensiuni mai mari de
20 kV. Un alt avantaj al dispozitivului este faptul ca nu mai trebuie pastratd o distantd minima de protectie intre LEA si
conductele ingropate.

Acest dispozitiv a fost conceput in colaborare cu Laboratorul de Diagnosticare Conducte (SNTGN Transgaz SA) in
urma unor multiple simulari in laborator si teste in situ, inclusiv pentru reducerea dimensiunilor si pregatirea lui pentru
functionare in medii cu pericol de explozie.

Pe plan national, sunt cunoscute o serie de dispozitive care limiteaza amplitudinea alternantei pozitive a tensiunii
alternative induse in conductd, la valori acceptabile din punct de vedere al comportdrii In timp al izolatiilor. Dezavantajul
acestora este acela ca amplitudinea alternantei negative nu este limitatd la un nivel acceptabil, care sd nu dduneze izolatiilor
aplicate pe conductele ingropate. Potentiale a caror valori efective sunt mai negative de -1100 mV, masurate prin intermediul
electrodului de Cu/CuSQs, dauneaza izolatiilor aplicate pe conducte ducand la desprinderea catodica.

Pe plan international exista o serie de dispozitive care dreneaza curentii de dispersie indusi In conductele subterane, fara
a fi disponibile informatii cu privire la nivelul limitarii potentialelor instantanee. Este de asemenea cunoscut ci toate aceste
dispozitive nu sunt utilizate pentru protejarea catodicd a CM izolate, montate ingropat, rolul lor fiind de diminuare a influentei
curentilor indusi sau de protejare a conductelor la supratensiuni instantanee aparute datorita unui defect pe LEA.

Dezavantajul acestor dispozitive este gabaritul marit, lipsa controlului privind potentialul de protectie catodica (potential
IRfree care trebuie sa fie cuprins intre -850 mV si -1100 mV), precum si faptul ca izolatia nu este protejata la supra-protectie
catodica [IV.9].

Dispozitivul propus este destinat protectiei catodice a CM montate ingropat si izolate la exterior, care prin drenarea
controlatd a curentilor de dispersie indusi de liniile electrice aeriene, cu tensiunea > 110 kV, aflate la mai putin de 100 m de
conducte, asigurd atdt incadrarea in parametrii corespunzdtori din punct de vedere al protectiei catodice (eliminand
supra-protectia catodicd), cat si protejarea izolatiei conductei. Dispozitivul asigurd limitarea potentialului conducta — sol,
masurat prin intermediul electrodului nepolarizabil Cu/CuSOs, la o valoare minima IRfree = -1100 mV; datorita gabaritului mic
montarea se va face intre conducta si orice priza de pamantare cu rezistenta de dispersie < 2 Q. Ca dezavantaj principal: in
cazul aparitiei unor curenti > 25 A dispozitivul se defecteaza (aparitia unor astfel de curenti in conductele de transport gaze
naturale ale TRANSGAZ nu a fost inca semnalatd).

Tn figura I\V-4a este prezentat un detaliu de executie a DDCD, iar in figura I\V-4b cateva din variantele constructive ale
dispozitivului testate.
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Figura IV-4. Potentiale conducta-sol pe conducte de transport gaze naturale aflate sub influenta curentilor alternativi
produsi de liniile electrice din imediata vecinatate

Dispozitivul de drenare este intercalat in circuitul electric intre conducta si priza de pdmantare, asa cum este prezentat in
schema bloc (figura IV-5).
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Legenda
1.Conducta de protejat ;
2. Bloc de control alternanta pozitiva;
3. Electrod de pamantare;

Bloc de control alternata pozitiva

DDCD H 4.S0l -
/ } 5. Cablu de conectare la priza de pamantare;
5 6. Bloc de control alternanta negativa
Bloc de control alternata negativa 7‘ Corp d|spozit|v DDCD;
/,/ 8.Cablu de conectare la conducta
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Figura IV-5. Schema electronica monobloc a DDCD si conexiuni externe
Testari si simuldri functionale ale dispozitivului — conditii de laborator

Inainte de verificarea functiondrii si eficientei dispozitivului de drenare in situ, acesta a fost testat in laborator. Schema
electrica echivalentd a dispozitivului care simuleaza comportarea in teren este realizatd in PSPICE, figura IV-6. La bornele
secundarului unui transformator TR1 se leagd blocul capacitiv/rezistiv Ci/Rs, care simuleazd un defect de izolatie si
dispozitivul de drenare, care face legétura cu rezistenta Re, care simuleaza rezistenta de dispersie a prizei de pamant.

85

. Legenda
T m I TR1 — inducere de semnal;
allle—*+ DDCD2 i Z@ C1-R6 — simulare defect de izolatie;
E]|13 DDCD2 - dispozitiv de drenaj;
3z R1 — prizi de impamantare;
-l 1. I] A — punct de injectie semnal;
. ™ B — punct de iesire semnal;
|]‘.'. T [l - J1, J2 — sisteme de conectare.
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Figura IV-6: Schema de simulare a functiondrii dispozitivului

a) f=50HzsiRd=1Q b) f=50HzsiRd=2Q c) f=50HzsiRd=4Q

d) f=150HzsiRd=1Q ' e) f=150HzsiRd=2Q f) f=150HzsiRd=40Q
Figura \V-7: Simularea dispozitivului DDCD la diferite frecvente (f) si variate rezistente de dispersie (Rd)

Pag. 4



TE_253/2010 - Dezvoltarea si implementarea unor dispozitive de drenare controlatd a curentilor de dispersie indusi pentru protejarea si imbunatatirea
protectiei catodice a conductelor metalice subterane cu traseu comun cu o LEA — Etapa IV - unica 2013

g) f=250HzsiRd=1Q h) f=250HzsiRd=2Q i) f=250HzsiRd=4Q

j) f=350HzsiRd=1Q k) f=350HzsiRd=2Q ) f=350HzsiRd=4Q
Figura IV-7: Simularea dispozitivului DDCD la diferite frecvente (f) si variate rezistente de dispersie (Rd) (Continuare)

Din analiza acestor grafice, se observa functionarea corespunzatoare a DDCD la toate frecventele testate, pentru prize de
pamantare cu rezistentele cele mai uzuale Intalnite 1n practica (1, 2 si 4 Q). Cu rosu se reprezintd frecventa initiala, iar cu
verde se reprezinta semnalul dupa montarea DDCD pe o conducta.

Se observa cé: semialternanta pozitiva este redusa pana la amplitudini maxime de 0,28 V; semialternanta negativa este
redusd la valori maxime de -1,1 V (valoarea critica a potentialului de protectie catodicd a conductelor); dispozitivul
functioneaza corespunzator inclusiv pana la armonica a 7-a (350 Hz); simularea s-a realizat pentru varfuri de pana la 5 V
(10 Vw), maxim regasit in situ pe conductele de transport.

IVV.3 Punerea in evidenta a eficientei dispozitivului
Tehnici de mdsurare in situ

Chiar daca simularile au dovedit o functionare corespunzatoare a dispozitivului, pentru a dovedi eficienta practica s-a
realizat si o analiza in Situ a dispozitivului in doua etape:
a) montarea dispozitivului pe o conducta de transport gaze naturale si injectie de semnal alternativ de diferite frecvente cu
aparatura dedicata;
b) montarea dispozitivului pe o conductd pe care s-au determinat curenti de dispersie alternativi si testarea eficientei
acestuia.

& =

Legenda
1 - Dispozitiv DDCD;
2 — Priza de potential;
3 — Priza de pamantare;
4 — Tarus de injectie semnal;
5 — Autolaborator;
6 — Generator de semnal 200 W;
7 — Dispozitiv de tactare;
8 — Redresor;
9 — Priza anodica;
10 — Conducta.

Figura IV-8: Testarea on-site a dispozitivului DDCD prin injectie fortata de semnal

Injectia de semnal a fost asiguratd de un generator de semnal cu o putere de 200 W care asigurd ca indiferent de calitatea
izolatiei conductei, semnalul injectat sa fie suficient de puternic pentru a asigura o testare la amplitudini mari a dispozitivului.

Legenda
1,3 — Voltmetru electronic de masura potential conducta-sol ;
2,4 — Milivoltmetru de masura a potentialului conductei
intre doua puncte aflate la distanta de 30 m unul de altul.

Distentz minimz4 lan

Figura IV-9: Testarea on-site a dispozitivului DDCD prin injectie fortata de semnal
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n etapa a doua a masuririlor on-site pentru testarea eficientei dispozitivelor de tip DDCD, s-au analizat curentii de
dispersie care apar pe o serie de conducte de transport gaze naturale, aflate sub influenta LEA (cazuri practice). Dispozitivul
s-a montat la prizele de potential intre conducta si o prizd de pamantare, figura IV-10.

Legenda

1 — Conducta;
2 — Priza de potential;
3,4 — Conductor de conexiune;
5 — Electrod de pamantare;
6 — Banda zincata;
7 — Borne de conexiune;
~gh 8 — Rondela de textolit;

9 — Dispozitiv DDCD;

- 10 — Capac priza de potential;

11 — Nisip;
12 — Banda de indicare.

=
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Figura 1V-10: Testarea on-site a dispozitivului DDCD prin injectie fortata de semnal

Testarea in situ a dispozitivului de drenare a curentilor de dispersie

Pentru punerea in evidentd a eficientei dispozitivului, s-a realizat o interpretare a masuratorilor efectuate pe un caz
practic - un sistem de conducte paralele cu o LEA de 400 kV, cu sau fara influenta curentilor de dispersie alternativi figura
11.7: Conducta Tranzit 2 (T2) - 1200 mm — izolatie cu bitum foarte intarita — anul punerii in functiune 1988 — grosimi de
perete 14,3 mm si 17,3 mm; Conducta Tranzit 3 (T3) - 1200 mm — izolatie cu bitum foarte intarita — anul punerii in functiune
2001 — grosimi de perete 14 mm,17 mm si 22 mm. [IV.11, IV.12].

Legenda
1 - LEA IT 400kV/50Hz;
2 — Conducta tranzit T2;
3 — Conducta tranzit T3;
4 — Conducta tranzit T1;
5 — Stalpi electrici a LEA IT;
6 — Conducta import Cl

Figura IV-11: Tronsonul o distributie LEA IT — CM subterane

Situatia existentd in momentul masuratorilor a permis folosirea tuturor statiilor de protectie catodica de pe intreg traseul.
S-au masurat potentialele naturale conductd-sol pe intreg sistemul de conducte paralele, potentialele On si Off pe intregul
sistem 1n momentul tactarii statiilor de protectie catodica de pe T3 (cuplarea statiilor 12 secunde in On si 3 secunde in Off).

S-au realizat analizele influentelor paralelismului in dreptul fiecdrei statii de protectie catodica unde circulatia de curenti
ntre conducte este mai mare. S-a analizat si modul in care pornirea unei statii de protectie catodica influenteaza conductele
paralele din apropiere.

Potentialele conducta-sol, masurate cu osciloscopul catodic la locatia aleasa sunt prezentate In figurile 1V-12a si IV-12b:
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a)
Figura IV-12: Potential conducta-sol pe conducta a) T2, respectiv b) T3

Se poate observa prezenta pe cele doud conducte a unor curenti de dispersie alternativi la frecventa de 50 Hz, pe
conducta T3 apar spike-uri de ordinul a 8 Vw si un Vrms de 2.933 V, spike-uri periculoase de aproximativ 2 V. sesizandu-se
si pe conducta T2.
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Desi In momentul masurarii, nu existau statii de protectie catodicad in imediata apropiere (cele mai apropiate statii erau la
aproximativ 8 km distantd), practic potentialele masurate in c.c. pe cele doud conducte erau suficient de apropiate de
potentialul de protectie de -1,1 V (potentialele in c.c). Dar prezenta curentilor de dispersie indusi de LEA altereaza alura
potentialele conducti-sol. Tn figura 1V-12b se poate observa ci peste frecventa de 50 Hz, este modulat un semnal de origine
necunoscuta.

Pentru a observa influenta pe care DDCD o are asupra unei conducte pe care existd protectie catodicd, curenti de
dispersie si semnal injectat suplimentar de frecventa cunoscuta, s-a integrat pe conducta T2 o statie de protectie catodica cu
urmatoarele caracteristici: tensiune U=12.6 V si respectiv curent injectat de 4.8A. Suplimentar din generatorul de semnal s-a
injectat un semnal in conducta T2 cu frecventa de 491 Hz la tensiune de 35 V si curent de 2 A care moduleazi frecventa de 50
Hz a LEA din apropierea conductei, figura 1V-13.
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Figura 1V-13: Potential Eon (@), respectiv EoeF (b) pe conducta T2 cu injectie de semnal

Tn figura 1V-14a a fost misurat potentialul Eon (pe durata celor 12 secunde de pornire a statiei de protectie catodica) si
apoi cu acelasi osciloscop digital, s-a masurat si potentialul Eorr pe aceeasi conducta. Graficele din figurile 1V-13a si 1V-13b ,
respectiv 1V-14a si IV-14b au fost obtinute fara DDCD montat respectiv cu DDCD montat pe T2.

MANUAL
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Figura 1V-14: Potential Eon (@), respectiv EoeF (b) pe conducta T2 cu montare DDCD

ﬂThe screen From memory 5 is displayed.
CLOSE CLOSE

Dupa montarea dispozitivului DDCD pe conducta T2 apare: modificarea potentialului Eon si a potentialului Eorr al
conductei T2 si mentinerea lor in parametri corespunzdtori unei protectii catodice de foarte bund calitate; reducerea
amplitudinii potentialului conductei si a spike-urilor la valori la care nu existd riscul aparitiei fenomenului de desprindere
catodica; potentialul Eorr este pastrat in conditii optime chiar dacd initial acesta avea valoarea in c.c de numai -0.606 (a ajuns
la valoarea de -1.166 V).

De asemenea s-a montat un dispozitiv cu memorie si pe conducta T2 pentru a observa toate influentele ce apar la
masuratori, figura IV-15, influenta tactarii On/Off a conductei T2 asupra conductei T3 fiind mult diminuata.

a) b)
Figura IV-15: Potential ON/OFF masurat cu dispozitive de tip Minilog pe coducta T2 (a), respectiv conducta T3 (b)

Studiu de caz S.P.C. Saun

A. Date initiale: Statiile de protectie catodica instalate pe conductele Tranzit T1,T2,T3 si Import |; Rezistivitatea solului
44 Q-'m; Potential natural conducta-sol: T1: -355 mV, T2: -425 mV, T3: -530 mV, I: -384 mV; Schita amplasarii conductelor
(a se vedea figura IV-11; in dreptul locatiilor A si B):
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B. Masurdtori: La aceasta locatie au fost identificati curenti de dispersie si au fost masurate potentialele pe conductele T1
si I. Formele de unda in cazul pornirii statiei de protectie catodica pe T3 si opririi statiilor de protectie catodica pe T2, T1 si I
sunt prezente Tn figura 1V-16:

AUTOD AUTD
—1401 v oc -0536 v oc ALTo -0405 v oc AuTo -0430v o
4994 & 4934 02530 vrwe o 0181 s e
2886 vrwsz . 0582 vrnex . SO0 v
7 memseE: " ranse: RANGE & RANEE :
- . T " o D
R R T N ey

—1v

‘ ﬂThe screen From memory 5 is displayed.

b) c)
Figura 1V-16: a) Potential Eon pe conducta T3; b) Potential Eorr pe conducta T2;
¢) Potential Eore pe conducta T1; d) Potential Eorr pe conducta Import

Studiu de caz S.P.C. Mihai Bravu

‘ ﬂThE screen From memory 2 is displaved.
CLOSE

fu e

0y LE|
nThe screen From memory 3 is disblayed.
CLOSE

‘ ﬂThe screen From memory 6 is displayed.
CLOSE

a) d)

A. Date initiale: Statiile de protectie catodica instalate pe conductele Tranzit T1,T2,T3 si Import |; Rezistivitatea solului
32 Q-m; Potential natural conducta-sol: T1: -291 mV, T2: -344 mV, T3: -592 mV, I: -326 mV; Schita amplasarii conductelor:

B. Misurdtori: in aceasta locatie la pornirea statiei de protectie catodica pe conducta T3 si oprirea celorlalte statii s-a
constatat cd pentru pastrarea unui potential de Eorr de -1.1 V pe conducta T3, au fost necesari anumiti parametri total diferiti
fata de alte locatii studiate. Tensiunea secundara a redresorului a fost de 16 V si curentul de 18 A, datorita faptului ca din
modul de amplasare al prizelor anodice ale statiilor de protectie catodicd, existd tendinta ca statia de protectie catodica de pe
conducta T3 sd protejeze catodic si celelalte conducte. Daca se pornesc si celelalte statii de pe conductele paralele care
injecteaza curenti de ordinul amperilor (1.63 A pentru statia de pe conducta T2, 10 A pentru cea de pe conducta T1 si 4.3 A
pentru cea de pe conducta de Import), atunci curentul pe conducta T3 scade la 0.55 A.

AUTD AUTO AUTD
1,498 vens ac 12?%% Vrms AC 0992 vrns ac 0547 vens ac AuTo
-2268 vy o - v oo i =2001 v oc -1449y o
"848 e 0988 . EEEE 1000 EEEL " 1000 e
D ey oL R e e
PRI ) P e .
f! L "'. ",\ /‘M: ‘,'J ,’ A !:‘ \‘ ._/ a AN ’{.\\_,f p _//\\_/ A\.'_//'\_/ﬂvﬂ\"
LN S ; I -\ - C -3V -3V
|[rn screen From memory 3 is displaved, ‘ \jhe screen From memory 1 is displayed. || \jm screen Erom memory 9 is displaved. ‘ ITha screen From memery 5 is displayed., ‘
CLOSE CLOSE CLOSE CLOSE

3) b) ) d)

Figura IV-17:Potential Eon pe conducta T3: a) la punctul de injectie; b) la 20 m de punctul de injectie;
¢) la 80 m de punctul de injectie; d) la 300 m de punctul de injectie;

U.UEE Vrms AC AUTO 0.044 Vrms AC AuTo 0.034 Vrms AC AT U.DUB Vrms AC AuTo
-1036v -1030 v oc =-1047 v e -0973 v
5001 1 0000 4 0000 =  [EEQ 0000 = ot
RANGE S ) RﬁﬁélE‘; ’ Rnnélg\; ﬁswéls 3
‘W. oy - .
T e v st ST e et et i S g S s

ﬂrh' screen Fron wenory 2 is displayed. “
cLosE
a)

ﬂThE screen from memory 4 is displayed.
CLOSE

\[Th@ screen From memory 10 is displaved.

b)

CLOSE

<)

The screen From memory € 13 displaved.
CLOSE

d)

Figura 1V-18:Potential Eorr pe conducta T3: a) la punctul de injectie; b) la 20 m de punctul de injectie;
¢) la 80 m de punctul de injectie; d) la 300 m de punctul de injectie;

Tn acest caz nu s-au descoperit curenti de dispersie si in consecintid nu existd curenti de schimb in c.a, se observi ci
singura marime in alternativ este tensiunea injectata de statia de protectie catodica montatd pe T3. Forma tensiunii injectate nu
este alteratd de alti curenti de dispersie alternativi, curentii de schimb fiind minimi si in cazul injectiei in curent continuu ei
nefiind importanti in acest studiu de caz.

IV.3 Procedeu de predictie si monitorizare a coroziunii conductelor metalice subterane

Masurarea coroziunii este metoda cantitativa prin care eficacitatea tehnicilor de control si predictie poate fi evaluata si
de asemenea ofera feedback-ul care da posibilitatea optimizarii metodelor de control §i preventie a fenomenului de coroziune.

Monitorizarea coroziunii este imperios necesard deoarece rata coroziunii dicteaza cat timp un proces initiat poate
functiona cu succes si/sau poate opera in siguranta.
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Ca urmare, masurarea deteriordrilor datorate coroziunii §i mdsurile luate pentru a remedia aceastd problema permit
alegerea procesului cu cele mai scazute costuri in ceea ce priveste implementarea si asigurarea unei mentenabilitati ridicate Tn
functionare.

Se propune un procedeu de predictie si monitorizare a coroziunii conductelor metalice ingropate denumit Procedeul
PMCSI (Predictie si Monitorizare a Coroziunii pentru Structuri Metalice Ingropate) si se doreste a fi un ghid practic foarte
util pentru operatorii din sistem. Poate fi considerat ca un proces menit sa duca la o imbunatatire a conditiilor in care opereaza
structurile metalice subterane. Poate fi utilizat si pentru stabilirea unor activitati de baza in evaluarea unei eventuale coroziuni
viitoare chiar si in cazul conductelor care in prezent nu sunt amenintate de fenomenul de coroziune.

Procedeul PMCSI propune o analizd a informatiilor obtinute in urma mai multor tipuri de masuratori efectuate la
suprafata solului precum si la suprafata conductei, coroborate cu date referitoare la caracteristicile fizice si operationale ale
structurii metalice, toate acestea fiind structurate in patru etape principale (vezi figura 1V.19). [IV.13].

Initierea PMCSI

!

Colectarea datelor

’ﬁa(e]e suut ™~
T Suﬂl:lEl\lE 7

———
| Datclor necesare |
i > | PMCSI Tabel 4.1 ‘.‘ —
\ \
_ Froced Iull oSt~
<corespunzator dpdy al_ <—<

Procedeul PMCSI
nu poate fi aplicat

Evaluarea
fezabilitatii

ETAPA DE PRE-EVALUARE (EPE)

procedeului ~{ezabilitatip—
TP .
A Alegerea tehnicilor |
m >—L|L FM(SIT!\BELH— -
T \ 4.5 \

Alegerea uneltelor < ), —

utilizate in EEIl

4

™ ™ o Definirea regiunilor
I PMCSI

4

Realizarea inspectiei
indirecte

=) Identificarea si
= ordonarea datelor
= :
13} obtinute
55
=
2
5 Definirea /
52 chinirea /
= - a B Clasificarea datelor
E obtinute
Z -
a ™\
£ P
4 \
: Ao ! Snlnhmnma Campar'\[e\a\\ ________ J o I J—
= \dmmp.mulc N T datelor
=
=]
z
=
5]
=
a
z A
E \f('/ﬂmnmrf cuetapi~_ _ | e et —
- de pre-evaluare _—~
g
iy Rerlgifcarcasi i Sounsipet. DELS
Cauze g BaC ) Evaluarea duratei de FEEDBACK
reprioritizarea prin inspectie ;
. % e viata
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Figura 1V-19: Procedeul PMCSI — algoritmul de aplicare
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CATRE
Reclasificarea i
reprioritizarea datelor
obtinute

CATRE
Definirea regiunilor
PMCS]

Prioritizari necesare
examinarii dirccte

!

Preluari de date prin

o adar
patrundere a coraziunii

viata a condus

Analiza cauzeloree | 4T e —
duc la coraziune

ETAPA DE EVALUARE PRIN INSPECTIE DIRECTA (EEID)

Reevaluarca
fezabilitatii PMCSI

Calcularea duratei
de viata ramasa

Determinarea
intervalelor de
reevaluare

ETAPA DE POST EVALUARE (EPE)
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- }
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Figura 1V-19: Procedeul PMCSI — algoritmul de aplicare (Continuare)
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